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1. Factores que afectan a los sistemas de propulsion con
combustibles neutros en carbono y vehiculos hibridos.
Tendencias 2030

La industria espafiola de automocién tiene una fuerte relevancia econémica y social para
Espafia, asi como un elevado efecto tractor sobre el resto de las industrias y sectores.
Representa el 10% del PIB y casi 2 millones de puestos de trabajo en total estan ligados al
sector. Exporta mas del 80% de su produccioén, llega a facturar un 2% en I+D+i y aporta un
15% de la recaudacién fiscal.

Durante la ultima década, el sector automocidn, un sector tradicionalmente muy exigente
y competitivo, ha estado inmerso en un profundo cambio que deriva de la evolucién de las
tendencias sociales y legales promovidas por la necesidad de frenar el cambio climatico y
reducir el impacto ambiental del sector transporte.

Esta transformacidn del sector hacia la busqueda y apuesta por el desarrollo de tecnologias
menos contaminantes, supuso un aumento en la presién y competitividad del sector, que
ha sido incrementado durante los Ultimos afios por, primeramente, la crisis de la Covid-19
y, seguidamente, por las crisis de chips y semiconductores y la Guerra de Ucrania.

Adicional a lo anterior, durante los ultimos cinco afios, la Unién Europea ha promovido un
cambio industrial y social hacia una tecnologia cero emisiones, la movilidad eléctrica,
incluyendo también, desde hace un afio, tecnologias de hidrégeno.

Pese a este contexto tan inestable, durante los Gltimos tres afos el sector automocidn se
ha volcado en la transformacién hacia este nuevo concepto de movilidad, convirtiendo este
nuevo concepto en una prioridad y destinando gran parte de sus recursos a estas nuevas
lineas de investigacidn: nuevas plataformas de movilidad y el vehiculo conectado, vehiculos
compartidos, conduccion auténoma, y micromovilidad personal.

Asi, los factores y tendencias que afectan a los sistemas de propulsion alternativos y
vehiculo hibrido son:

1. Contexto politico y normativo: acelerado y confuso

2. Empresas operadoras y vehiculo individual. Movilidad de bajas emisiones para
todos

Dependencia de mercados extranjeros

4. Infraestructuras de repostaje asociadas

w

Politicas de movilidad: cambios acelerados, y confusos
Desde que, en 2014, el Gobierno de Espafia elaborase la Estrategia de Impulso del Vehiculo

con Energias Alternativas (VEA) para incentivar la compra de vehiculos mas sostenibles, que
empleaban tecnologias de reduccion de emisiones (como el add-blue) o funcionasen con
tecnologias hibridas, eléctricas o de gas, hasta nuestros dias, estos incentivos han ido
variando.

Coordinador: José J. Molinero (BEGAS)
Lider: José Vicente Pastor (CMT)




A
M.@,F

Move to Future
Plataforma de Automocion

El compromiso adquirido con Europa implicaba la reduccion del envejecimiento del parque
mavil para reducir las emisiones de CO2 a través de ayudas que promovian la adquisicién
de vehiculos nuevos que cumplieran la normativa de emisiones vigente. Cuatro afos
después de la publicacién de la Estrategia, la aceptacién de este tipo de ayudas fue mucho
menor a lo esperado (74.5 M€ en comparacion con los 1.000M€ otorgados en Alemania)

Si bien previo a la crisis sanitaria provocada por el coronavirus ya existia cierta preferencia
politica hacia el vehiculo eléctrico, esta se vio mucho mds marcada tras esta crisis sanitaria.
Con la ralentizacidn general de la vida cotidiana 'y empresarial, y la necesidad de reinvencion
de la industria surgieron nuevas oportunidades y politicas que impulsaban Ia
descarbonizacién del sector, centrando las lineas de accidén en el desarrollo del vehiculo
eléctrico y todo su entorno (baterias, cargadores, infraestructura de recarga, generacion
eléctrica, etc.), asi como el impulso de tecnologias conexas que ya habian iniciado las
empresas, como la conectividad, inteligencia artificial aplicada, vehiculo auténomo, etc.

Esta tendencia se ha visto reflejada en todos los Acuerdos, Planes y Programas procedentes
de la Unidn Europea, como el acuerdo para prohibir la venta de vehiculos de combustién a
partir de 2035. Si bien, con las muestras de desacuerdo de algunos de los principales paises
de la Unidn, las ultimas publicaciones manifiestan la apertura de mercado a otras
tecnologias basadas en e-fuels o combustibles de origen renovable y combustibles
sintéticos como el hidrégeno.

En este sentido, el Ministerio de Transporte, Movilidad y Agenda Urbana (MITMA) expuso
que la linea de trabajo seguida es hacia alcanzar una movilidad limpia, segura, digitalizada,
adaptada y accesible a todos los colectivos y, ademas, en el entorno urbano, vertebrada
por el transporte publico. Este Ministerio esta trabajando en el desarrollo de un marco
regulatorio entorno a la distribucién de los Fondos Next Generation, una oportunidad
econdmica inigualable que permitird transformar la economia y movilidad espafiiola

De todo lo anterior, puede extraerse que, durante la Ultima década, las politicas sectoriales
han seguido una tendencia clara hacia una movilidad descarbonizada, eficiente, inteligente,
conectada y tecnoldgicamente neutral; si bien, la necesidad de desarrollo tecnoldgico y de
expansion de infraestructuras genera desconcierto general y, con ello, una ralentizacion de
la penetracion de estas tecnologias alternativas en el parque moévil nacional.

Empresas operadoras y vehiculo individual. Movilidad de bajas emisiones para todos
Cada vez mads, empresas e individuos, estan concienciados con la necesidad de reducir el

impacto ambiental de su actividad; una muestra de ello son los datos publicados por las
asociaciones del sector, que muestran un incremento de la adquisicién de vehiculos que
incorporan tecnologias hibridas y eléctricas, asi como, todas las declaraciones realizadas
por las Direcciones Generales y de Comunicaciones de grandes fabricantes de vehiculos
como Volvo, Renault o Nissan, que coinciden en que se esta produciendo un cambio en la
movilidad que les estd impulsado a proponerse ambiciosos objetivos de descarbonizaciéon
de su catalogo de productos.

Aunque este impulso de nueva movilidad resulta satisfactorio, la paulatina desaparicion de
algunas tecnologias de las ayudas publicas a conceder para la adquisicion de vehiculos o la
primera prohibicidn de venta de motores de combustién en 2035 y la posterior inclusion
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de los biocombustibles y combustibles sintéticos, esta generando desconcierto en la
sociedad, especialmente en lo que al transporte de mercancias y pasajeros se refiere.

Aungue los ultimos datos publicados no hacen referencia al transporte de vehiculo pesado,
es precisamente este segmento del transporte el mas sefialado como emisor de
contaminantes. Dado que el transporte por carretera es uno de los principales emisores de
gases de efecto invernadero (GEI) en la Unidn Europea, y que la tecnologia de propulsion
eléctrica no esta lo suficientemente desarrollada, en especial en determinados nichos de
mercado, como son los vehiculos pesados, es necesario diversificar el uso de distintas
tecnologias existentes y pasar de los combustibles fésiles y derivados del petrdleo a
combustibles renovables neutros en carbono. Estos pueden ser liquidos, como los
biocombustibles o los combustibles sintéticos basados en hidrégeno en vehiculos de
combustién interna (ICEV por sus siglas en inglés); biometano, biopropano o hidrégeno en
vehiculos de combustidn de gas, electricidad en vehiculos eléctricos de bateria (BEV) o
hidrégeno en vehiculos de pila de combustible.

Las empresas operadoras del sector, estdn demandando soluciones bajas en carbono con
las que impulsar la descarbonizacidn, mejorar su huella de carbono y poder acceder a zonas
de bajas emisiones, si bien, la tecnologia existente puede resultar poco adecuada a la
actividad empresarial o suponer una inversion elevada.

Dependencia de mercados extranjeros
Espafia es uno de los paises europeos con mayor coste energético; con un precio de la
electricidad tan alto, las empresas han optado, casi tradicionalmente, por externalizar parte
de su proceso productivo en paises con mano de obra y la energia mas barata para
optimizar costes, adquiriendo materias primas especificas y equipos o productos
intermedios de bajo valor (como chips).

Ya con la declaracién de pandemia provocada por la Covid-19, se puso en evidencia esta
dependencia con los productos sanitarios de primera necesidad, que dejaron al sistema
sanitario sin equipos de proteccion individual (batas o mascarillas, por ejemplo) y otros
equipos como respiraderos que obligaron al Gobierno a comprarlos a paises asiaticos a un
elevado precio pero que también impulsaron la solidaridad y la capacidad de adaptaciény
resiliencia de las empresas espafiolas, las cuales pararon sus producciones y las adaptaron
a la fabricacién de este tipo de productos.

Esta dependencia quedd, de nuevo, patente con la notoria falta de chips y semiconductores
que frend la industria nacional y ralentizé la recuperacién econdmica arrastrada tras la crisis
sanitaria.

Esta falta de microchips supuso la ralentizacidn de la produccidn industrial general, tanto
del sector del equipamiento informatico y de telefonia, automocidn, aerondutico, etc. En
el sector automocién en concreto, aunque inicialmente solo resultaba en un retraso en la
entrega de vehiculos, finalmente supuso que algunas plantas de fabricacién tuvieran que
llegar a parar la produccion por falta de materia prima; este hecho ha envejecido el parque
movil ya que tanto empresas como particulares han optado por vehiculos de segunda
mano.

Coordinador: José J. Molinero (BEGAS)
Lider: José Vicente Pastor (CMT)




M.@.F

Move to Future
Plataforma de Automocion

1.321.346 1958951 Turismos y

H13.374 todoterrenos
B51.210 e

B13.374

214144 =lnEes a Vehiculos

Comerciales
58.120 151823 118.528
118.528

28.071 @ Vehiculos
27.980 R 25.911 Industriales y
21416 . 5911 autobuses
" ae 2] s
2018 2019 2020 2021 2022

Evolucidn de matriculaciones por tipo de vehiculo (Fuente: Informa anual ANFAC 2022)

Este contexto global generd una ralentizacion de la recuperacion y crecimiento econémico
nacional y europeo, poniendo en relevancia la necesidad de que Europa aumente vy
diversifique su industria tecnoldgica; un cambio cultural y de tendencia que la Unidn
Europea ha abordado con la creacidn de lineas de inversidn especializadas. En este sentido,
Espafia, por ejemplo, publicé un PERTE de semiconductores y se estan promocionando
nuevas industrias entorno a la nueva movilidad y su cadena de valor.

Infraestructura de repostaje asociada
Una de las principales barreras que se han encontrado todas las nuevas tecnologias a lo
largo de la historia de la movilidad ha sido la infraestructura de transporte.

Ya con la entrada de las tecnologias bajas en carbono como el gas natural, el autogas y el
eléctrico en 2014, todas las estrategias nacionales se centraban, ademas de en la expansion
de la propia tecnologia, en la realizacion de grandes inversiones para aumentar la
infraestructura de repostaje o recarga que pudieran dar respuesta a la demanda esperada.

La UE también desarrollé en 2014 una normativa que fija los requisitos minimos de
implantacion de una infraestructura para los combustibles alternativos, que se concretan
en un Marco de Accion Nacional (MAN) de Energias Alternativas en el Transporte. Los
requerimientos en cuanto al suministro se resumen en el transporte por carretera son:

e Gas natural comprimido (GNC): en 2020 en aglomeraciones urbanas, y en 2025
cada 150 km en la red basica de la Red Transeuropea de Transporte (RTE-T).

e Gas natural licuado (GNL): en 2025 cada 400 km en la red basica de la RTE-T.

e Electricidad: en 2020 en aglomeraciones urbanas, y en 2025 en la red basica de la
RTE-T.

e Hidrdégeno (opcional): evaluar la necesidad de puntos de repostaje en 2025 para
garantizar la circulacion, incluyendo enlaces transfronterizos.

Este marco de accidn fue revisado 5 aifos después, en 2019, y entre las acciones del Fit for
55 de 2021 se incluyd una revision que se elevaria a Regulacién reforzando los objetivos en
linea con el Pacto Verde Europeo, objetivos que han vuelto a ser revisados en 2022 y 2023.
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Aungue la tendencia es creciente, y pese a los esfuerzos de la administracién por promover
tecnologias alternativas, la lenta expansion de la infraestructura de recarga y repostaje han
frenado las ventas de tecnologias innovadoras bajas en carbono; la sociedad sigue
prefiriendo utilizar tecnologias tradicionales con métodos de reduccién de emisiones (como
vehiculos diésel con addblue) pero con una red de suministro de combustible muy
expandida a que la reduccidon de emisiones suponga cambios en sus habitos por emplear
una tecnologia con una escasa red de suministro, un hecho .

En este sentido, las tecnologias alternativas como el empleo de biocombustibles que
permiten alcanzar unas emisiones netas cero, y de combustibles sintéticos con bajo
contenido en carbono, son una solucion de disponibilidad inmediata. Sus similitudes con
los combustibles tradicionales permiten una rapida expansion de su infraestructura de
recarga (pueden emplear la ya existente) sin suponer cambios en los habitos de consumo.

Principales preocupaciones a la hora de adquirir un vehiculo eléctrico
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2. Vision y objetivos
Los principales objetivos que se plantean, derivados del despliegue de la presente Agenda

de Prioridades Estratégicas en el drea de sistemas de propulsidon con combustibles neutros
en carbono y vehiculos hibridos, son los siguientes:

Promover un mix energético para el parque moévil, que abarque todas las necesidades de
los distintos segmentos que lo conforman
Con las sucesivas crisis que se han vivido durante los ultimos afios, ha quedado mas patente

gue nunca, que el sector automocidon debe ser integrador de tecnologias dotando de
adaptabilidad y resiliencia a la industria nacional. Esto solo es posible a través de un
equilibrio y una evolucion tecnolégica y politica paralela que permita dar solucién a toda la
poblacién, particular y empresarial.

Se debe apostar por un mix energético, con un enfoque tecnoldgicamente neutral, que
aproveche las ventajas de las tecnologias bajas o neutras en carbono ya existentes (e-fuels
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o biocombustibles), y que dan respuesta a un segmento de mercado mucho mas amplio
qgue aquellas que aun estan en desarrollo, como el hidrégeno y la tecnologia eléctrica. De
esta forma, los operadores, empresariales y particulares, con independencia del segmento
de mercado de ocupen, podran optar ya por una solucién adecuada sus necesidades
particulares y que sea medioambientalmente respetuosa.

Este mix energético permitiria seguir aumentando la infraestructura de recarga de vehiculo
eléctrico y dar tiempo a la multitud de proyectos de vehiculo eléctrico y de hidrégeno (y
toda su tecnologia asociada) que se estan llevando a cabo a terminar y poder ser puestos
en mercado, a la vez que, por ejemplo, las empresas con flotas de vehiculos comerciales y
vehiculos pesados van reduciendo su huella de carbono optando por tecnologias basadas
en biocombustibles que pueden aprovechar la infraestructura de repostaje ya existente en
nuestro pais.

Un mix energético facilitard, no solo que cada operador, particular o empresa, elija su
tecnologia mds acorde a sus necesidades, sino también dar tiempo a las nuevas tecnologias
a alcanzar un nivel de desarrollo tal que puedan ser implantadas en cualquier segmento del
transporte, con independencia del peso, distancias a recorrer, etc.

Contribucién a una sostenibilidad econdmica, medioambiental y social real inmediata del
sector automocion

Toda industria debe luchar por desarrollar una actividad sostenible a nivel econdmico,
medioambiental y social, y debe trabajar por abarcar toda la casuistica presente en su
sector garantizando una evolucién resiliente.

El Marco 2030 de Energia y Clima y el Objetivo 55 (reduccidon de emisiones de gases de
efecto invernadero a 2030 de, al menos, un 55% respecto a los niveles de 1990) indican que
para alcanzar los objetivos planteados es necesario proporcionar un marco coherente y
equilibrado para alcanzar los objetivos climaticos de la UE que garantice una transicion
equitativa y socialmente justa; mantenga y refuerce la innovacidn y la competitividad de la
industria de la UE garantizando al mismo tiempo unas condiciones de competencia
equitativas con respecto a los operadores econdmicos de terceros paises; y sustente la
posicion de liderazgo de la UE en la lucha mundial contra el cambio climatico.

Si se aplica este principio al sector automocion queda patente que no pueden dirigirse
todos los esfuerzos a una unica tecnologia ni a un Unico segmento del transporte; se debe
apostar por la neutralidad tecnolégica que ofrezca un amplio abanico de soluciones para
gue todos los agentes implicados puedan reducir su huella de carbono. Es por ello que los
sistemas de propulsién con combustibles neutros en carbono, como los biocombustibles de
segunda generacion y los combustibles sintéticos, cobran especial importancia.

El mercado de la tecnologia eléctrica o de hidrégeno, muy potenciadas durante los tres
ultimos afios, no estan lo suficientemente desarrolladas como para poder ser incluidas en
la movilidad pesada, por ejemplo, o son demasiado costosas para pequefias empresas o
particulares o tienen aun un bajo nivel de despliegue de infraestructura de recarga; sin
embargo, existen tecnologias con una huella de carbono neutra, desde el punto de vista del
‘pozo a la rueda’ que pueden contribuir no solo a la descarbonizacién paulatina de este tipo
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de vehiculos mas pesados y a la mejora de la calidad del aire, sino también a su
sostenibilidad econdmica.

En cuanto a la sostenibilidad ambiental, y pese a que la regulacidn actual solo considera los
gases de efecto invernadero emitidos desde el foco (tubo de escape) obviando etapas como
la produccidn o la energia operativa, el uso de biocombustibles o combustibles neutros en
carbono son especialmente interesantes cuando se aborda el ciclo de vida WTW (Well to
Wheel, o del pozo a larueda), y es que no solo reducen las emisiones de un sector altamente
dependiente de combustibles fésiles (transporte, especialmente el trasporte pesado), sino
que también suponen una expansidon mas sencilla y econdmica que reutiliza los residuos,
potenciando la economia circular.

Impulsar el desarrollo tecnoldgico y su integracidon a nivel legal, social, econémico e
industrial.
Aunque los sistemas propulsivos hibridos y neutros en carbono son tecnologias

relativamente maduras aun tienen mucho camino por recorrer para alcanzar el grado de
desarrollo tecnoldgico de los motores de combustién interna tradicionales.

Con el surgimiento de la aplicacién de los biocombustibles en la movilidad urbana, asi como
con el desarrollo de nuevos combustibles sintéticos, los fabricantes del sector deben
estudiar los medios mecanicos o electrénicos para la mejora del rendimiento de sus
productos que garantice las emisiones neutras.

Ademas, con el auge de conceptos como la reciclabilidad y el ecodisefio (practica que busca
reducir el impacto ambiental de los productos a lo largo de su ciclo de vida, desde su disefio
hasta su eliminacién), la industria de la automocidn esta ya haciendo un gran esfuerzo en
integrar estos conceptos en sus productos, con componentes complejos y de dimensiones
criticas, buscando asi mantener su competitividad y su posicionamiento.
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Los beneficios del
ECODISENS

ARTICULOS DE INDUSTRIAS MAS
MAYOR CALIDAD SOSTENIBLES
Los productos son mas Las empresas ganan en capacidad

versatiles y se fabrican con
materiales mas duraderos.

de innovacion y refuerzan su
compromiso con el medio ambiente.

PRODUCCION
MAS EFICIENTE
Favorece el ahorro de energia

y requiere de menos recursos
naturales y materias primas.

CONSUMIDORES
MAS FELICES
Satisface la demanda del mercado

con productos mas atractivos para
un publico cada vez mas exigente.

REDUCCION DIFERENCIACION
DE EMISIONES EN EL MERCADO
El consumo durante el transporte Los productos sostenibles cuentan
disminuye y, en consecuencia, con un valor anadido que los
las emisiones de CO2. distingue de la competencia.

Fuente: Euro-Funding.
Beneficios del ecodisefio

En cuanto a los combustibles con nuevas composiciones y propiedades es necesario
impulsar el estudio de su produccidon almacenamiento y transporte.

En Espafia, el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima reconoce que los biocombustibles
constituyen la tecnologia renovable mds ampliamente disponible a corto plazo y con un
gran potencial uso en el transporte, especialmente en sectores como el de los vehiculos
pesados y el de la aviacidn, donde la electrificacidn presenta dificultades actualmente. Por
su parte, la Ley de Cambio Climatico y Transicidon Energética contiene un articulo dedicado
a los combustibles alternativos sostenibles en el transporte, con especial énfasis en
biocombustibles avanzados y otros de origen no bioldgico.

En Espafia existen entidades que trabajan en el desarrollo de motores y otros componentes
de dltima generacién que permitan aumentar el porcentaje de uso de estos
biocombustibles, como bioautogas (biopropano) en el parque mévil nacional.

Aungque los biocombustibles son relativamente nuevos, sus similitudes con combustibles
de origen fdsil simplifican mucho algunos estudios, si bien es necesario continuar los
estudios entorno a su produccion, legalizacidn y certificacion del origen, que ofrezcan esa
seguridad a las empresas del grado de descarbonizacion por el que estan apostando.

Por su parte, los nuevos combustibles sintéticos como el hidrégeno estan aun en fases muy
preliminares de desarrollo y explotacidn; si bien con la publicacién de las Gltimas normas y
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ayudas publicas ya se estan ejecutando multitud de proyectos para soslayar los
inconvenientes y barreras actualmente existentes en torno a este combustible.

Por otro lado, para garantizar la rapida adopcidn de los combustibles renovables neutros
en carbono es importante hacer constar tanto a la industria como a los consumidores que
el uso de los mismos se verd respaldado a largo plazo por una legislacidén y politicas
coherentes. De forma que solo se lograra la extensién de su utilizacién si las medidas
legislativas e incentivos son coherentes con los objetivos de penetracion de los
biocombustibles en el transporte. Por ejemplo, la propuesta de Reglamento sobre los
limites de CO2 para vehiculos pesados ha de ser revisada para incentivar el uso de los
combustibles renovables, de forma que se mida desde el punto de vista ‘del pozo a la rueda’
en lugar de en el tubo de escape, que favorece claramente a los vehiculos eléctricos sin
tener en cuenta los beneficios medioambientales de todo el ciclo de vida de los
combustibles renovables ni la aportacidn de los mismos al parque de vehiculos existente.

Es necesario que la Administracidn publica cree un sistema de certificacién de origen para
estos combustibles, asi como potencien laimplantacion de tecnologias con e-fuel en nuevos
vehiculos o vehiculos usados mediante retrofit, que contribuya y empuje a descarbonizar
el sector automocion.

Esta falta de normativa, este empuje unidireccional hacia la tecnologia eléctrica no se esta
realizando en paralelo a la evolucidn tecnoldgica ni industrial; las grandes empresas
fabricantes estan realizando importantes inversiones hacia esa electrificacion que dejaran
a las empresas pequefias que tradicionalmente han trabajado con sistemas de combustion
i interna, sin opcién de supervivencia, ademas de una pérdida de empleo por la tendencia
a la automatizacién y a la fabricacidn de precision, asi como a que no existen programas
dirigidos a la recualificacién de personal.

Este marco regulatorio sélido y el impulso adecuado desde las administraciones publicas
permitiria a las tecnologias eléctrica y del hidrégeno a desarrollarse en mejor medida, a
abordar las barreras de penetracién en mercado como la produccién o la infraestructura
de recarga o repostaje.

Especializacién y atraccion de talento

La nueva movilidad, una movilidad mas conectada, segura, inteligente vy
medioambientalmente respetuosa, esta impulsando cambios en habitos y productos, pero
también cambios en procesos fabriles, cada vez mds automatizados.

Este nuevo contexto, mas tecnificado, tiene que venir acompafiado de una recualificacién
de los trabajadores del sector; es decir, es necesario redefinir o actualizar los programas
formativos que hasta ahora formaban a los trabajadores sector, asi como crear otras nuevas
lineas formativas mas especificas que exploten los conocimientos adquiridos desde 2014,
afio en el que comenzé el verdadero impulso de la nueva movilidad con la promocién de
combustibles alternativos, y que permitan responder a las nuevas necesidades del sector
automovilistico industrial nacional.
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Se exponen a continuacién algunas de las carencias detectadas:

- Faltan perfiles especializados en la electrénica de control de vehiculos que utilizan
energias alternativas (hibridas, eléctricas, GLP, GNC, hidrégeno ...)

- Faltan mecanicos cualificados en vehiculo industrial y con conocimientos practicos
de las tecnologias alternativas

- No existen formaciones especificas para el uso del hidrégeno en automocion, las
existentes son muy genéricas y (algunas) orientadas a las fuel cell

- Laformacién dual electromecanica o multidisciplinar esta muy poco desarrollada e
implantada

Desarrollar cadenas de valor nacionales completas
El desarrollo de sistemas de propulsién con combustibles neutros en carbono e hibridos

requiere un enfoque integrado de toda la cadena de valor. Desde la produccién de los
combustibles renovables y sintéticos y su distribucion, hasta la entrega del vehiculo “llave
en mano”. Es importante, en este sentido, que los niveles de escalabilidad de produccion
de estos combustibles alcancen los niveles apropiados para lograr un CTO atractivo para el
consumidor de modo que se active de forma paralela la oferta y la demanda de los mismos.

En este sentido, la Unién Europea tiene un papel privilegiado para la produccién de
biocombustibles, ya que la industria del refino prevé importantisimas inversiones en los
préximos afios que lograrian una reduccion de 100 Mt de CO2/afio de emisiones en el
sector del transporte para 2035, lo equivalente en CO2 que se deja de emitir al poner en
circulacidn 50 millones de vehiculos eléctricos. Segun el informe de Fuels Europe “Clean
fuels for all” (2020),

Los ecocombustibles desempefiardn un papel critico en la transicion energética y en
la consecucion de la neutralidad de carbono en todos los medios de transporte, al
tiempo que se prevé que la demanda global de combustibles liquidos competitivos
aumente progresivamente. Junto con la electrificacion y las tecnologias basadas en
el hidrdgeno, los ecocombustibles seguirdn siendo esenciales incluso mds alla de
2050, aportando importantes beneficios a la economia y la sociedad europea.

Este mismo informe asegura que, para 2050, la disponibilidad de 150 Mt de
ecocombustibles podria suponer dejar de emitir mas de 400 MtCO2/afio. Si a esto se le
afiade la captura y el almacenamiento de carbono (CAC) y la captura de las emisiones
derivadas de la produccidon, combinandolo con la electrificacion y las tecnologias de
hidrégeno, se lograria la completa descarbonizacidn del transporte por carretera.
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Escenario potencial para la industria del refino de la UE en 2050 TRANSPORTE
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Fuente: “Clean fuels for all”. Fuels Europe (2020).

Por otro lado, Espaia tiene un papel muy relevante para la produccidn de biocombustibles
como el bioGLP, del cual ya existen tres grandes plantas de produccién con proyeccién de
produccién total de 385 kt anuales en 2050. Para optimizar su potencial y promover su
desarrollo, es necesario contar con un marco regulatorio favorable y reconocer
explicitamente estos combustibles como una solucion en la descarbonizaciéon del
transporte.

El escenario que propone la industria del refino plantearia la total independencia
energética europea en 2050 y lograria importantes cuotas de autonomia en el suministro
de combustibles renovables los préximos afos.

Por otro lado, es importante sefialar la necesidad de contar con una cadena de suministro
segura y eficiente que garantice la competitividad del sector de la automocion espafiol.
Espafia es el segundo pais europeo productor de vehiculos y el cuarto con mayor
produccién de componentes. Conseguir seguir generando mas valor en la industria,
dependerd del impulso de redes de produccidén locales que aseguren el acceso a las
materias primas y eviten interrupciones en la cadena de suministro del sector. Asi, localizar
estas cadenas de produccidon también supondra importantes beneficios medioambientales
al evitar las emisiones procedentes de la distribucion deslocalizada de estos productos.

Por todo ello, es muy importante implicar a las PYMES innovadoras en el del sector y
aprovechar las oportunidades que brindan las nuevas tecnologias bajas en emisiones,
hibridas y con combustibles neutros en carbono como palancas de creaciéon de empleo,
especialmente en pequefias y medianas empresas, atendiendo a su problematica
especifica.

Integracion de las energias hibridas y alternativas a nivel institucional y legislativo
El sector de laautomocion esta plenamente comprometido con los objetivos de neutralidad

climatica y ha hecho grandes inversiones para desarrollar tecnologias de propulsién
hibridas y con combustibles alternativos neutros en carbono, para lograr la rapida
descarbonizacion de los vehiculos y adaptarse a los estandares de emisién de las
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normativas ‘Euro’. Por tanto, es necesario que los esfuerzos de la industria estén
respaldados por normativas estables y coherentes con el desarrollo tecnolégico. A su vez,
estos cambios requieren de politicas nacionales que incentiven su implantacién, para que
los consumidores opten por este tipo de soluciones que pueden suponer una reduccién
inmediata de las emisiones contaminantes en nichos de mercado de dificil electrificacién,
como es el transporte pesado de servicios urbanos o vehiculos agricolas en zonas mas
rurales y despobladas.

En la actualidad, los combustibles neutros en carbono son la mejor opcién para alcanzar las
cero emisiones netas de forma rentable, ya que pueden aprovecharse las infraestructuras
de suministro existentes. Por eso es imprescindible que se reconozca de forma especifica
en todas las normativas relativas a la descarbonizacién de vehiculos la contribucién de los
combustibles alternativos neutros en carbono y las tecnologias hibridas con un enfoque
tecnolégicamente neutral y de acuerdo con los calculos de reduccion de emisiones en toda
la cadena de valor del vehiculo, desde su fabricacion y uso hasta su posterior reciclado.

3.- Prioridades estratégicas y tecnologias facilitadoras

En el reto por reducir las emisiones de efecto invernadero del sector transporte, la
electrificaciéon es una de las soluciones que presenta un mayor impulso desde las
administraciones. Alguna de las tecnologias para electrificacidn que se estan desarrollando
actualmente son aquellas basadas en baterias o en pilas de combustible; Se trata de buscar
un mix energético en donde es necesario impulsar otras soluciones que puedan llegar al
mercado. Entre estas soluciones se encuentran principalmente los combustibles sintéticos
y el desarrollo de motores de combustidn interna propulsados principalmente por biogases
(Gas natural y Biopropano) asi como hidrégeno, ademas de seguir desarrollando sistemas
de almacenamiento.

Para alcanzar los objetivos definidos en el punto anterior, se plantean cuatro ejes
estratégicos de accién:

3.1 Impulso de la industria de produccion y uso de combustibles
sintéticos

Los combustibles sintéticos se consideran una pieza crucial en las estrategias de economia
circular, contribuyendo en la reduccidn de uso de recursos y en el aprovechamiento de
residuos. Para la elaboracién de estos combustibles se utiliza electricidad procedente de
fuentes renovables que, mediante un proceso de electrdlisis, separa las particulas de
oxigeno e hidrégeno del agua, dando lugar al llamado hidrégeno renovable.

Por otro lado, se captura CO, del aire o de una instalacion industrial. Finalmente, en una
planta destinada a la produccién de combustibles sintéticos, se utiliza el hidrégeno
renovable y el CO, para fabricar carburantes sintéticos con practicamente cero emisiones
netas.
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Ambitos de desarrollo:

1.

Procesos de generacion de combustibles sintéticos, cero emisiones netas de gases
de efecto invernadero.

Es necesario investigar los mejores métodos para la produccién de los nuevos
combustibles, asegurando una calidad minima en los procesos de obtencion, que
aseguran que su uso en los sistemas de propulsién mantiene unas condiciones de
funcionamiento constantes.

Desarrollo del sistema de suministro

Para que los nuevos combustibles sean competitivos y tengan una buena
penetracion en mercado es necesario que la red de suministro y repostaje esté
expandida por todo el territorio nacional; asi, es necesario dedicar esfuerzos
entorno a las necesidades de adaptacion de la infraestructura existente para el
transporte de biocombustibles como el bioGLP, y, en el caso del hidrégeno, analizar
la adecuacion el blending de hidrégeno renovable y para su uso en motores de
combustién interna.

3.2 Potenciacion del uso de los biocombustibles

Los biocombustibles son combustibles derivados de fuentes orgdnicas como la biomasa y
residuos organicos. Constituyen una de las principales soluciones para reducir las emisiones
de la movilidad de manera rapida y eficiente en los préximos afos.

Para alcanzar un mix energético adecuado a las distintas necesidades de la sociedad es
necesario analizar el potencial de evolucion técnica del motor de combustion interna
alimentado con estos biocombustibles con el fin de que puedan ser utilizados, bien como

combustible, bien como generadores de energia para vehiculos electrificados como los
hibridos paralelos, hibridos serie o de rango extendido.

Ambitos de estudio

1.

Nuevos materiales

En funcidn de las caracteristicas de la combustion de los nuevos combustibles, de
las necesidades de determinados componentes y buscando, siempre, la
combustion mas eficiente, se debe estudiar el uso de nuevos materiales o
aleaciones para la fabricacién de componentes de motor de combustion de
biocombustibles o combustibles sintéticos: camisas de cilindro, culatas, bloque
motor, sistema de inyeccion, colectores de admision, valvulas

Electrénica de control de la combustién

Investigacion de la electrénica de control de la combustion de los nuevos
carburantes, asi como investigacién aplicada sobre el control de los sistemas
hibridos eléctrico-motor de combustidn alimentados por combustibles renovables.
Es muy importante el desarrollo de mapas especificos de calibracidn para cada uno
de los combustibles planteados para poder optimizar consumos y potencias de los
motores y de esta manera ir en linea con el uso de componentes fabricados con
nuevos materiales y aleaciones.
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3. Sistemas de postratamiento y normativa de emisiones
El uso de combustibles de origen renovable en la automocion es una puerta abierta
por la Unidn Europea muy recientemente, esperando poder alcanzar unas
emisiones netas cero de GEl.

Se han de abordar nuevos sistemas de postratamiento de desarrollo especificos
para el uso de los nuevos combustibles, teniendo en cuenta temperatura y
composicidn de gases de escape.

De forma paralela al desarrollo tecnoldgico, para que este tipo de movilidad sea
realmente adecuado al objetivo medioambiental definido por las politicas
europeas, es necesario establecer un marco entorno a las emisiones. Este nuevo
marco regulatorio debe establecer las emisiones que seran permisibles para la
homologacidn de estas tecnologias.

Combustibles sintéticos / e-fuels
Los combustibles sintéticos permiten una descarbonizacién >80% con los motores ICE y los
sistemas hibridos actuales, tanto para vehiculos para pasajeros como para los LCV.
PROS
= Infraestructura existente
= Descarbonizacidn inmediata del “tanque a la rueda”
=  Combustibles drop-in
CONTRAS
= Coste de produccién = las petroleras tienen que invertir en el |+D+i para
obtener un coste razonable
= |CE BAN 2035: demostracién de su factibilidad en 2026, para que la
comunidad europea revea la cldusula prevista a tal efecto en la normativa

En consecuencia, un grupo motopropulsor hibrido (xHEV) con combustible sintético /e-
fuel es una alternativa seria a obtener una huella de carbdn neutra (Tn CO2) de la cuna
a la tumba similar a la de un vehiculo eléctrico, de una forma mucho mas barata y
accesible a todos los consumidores. Ademas, permitiria asegurar la perennidad mas alla
de 2035 de la industria del automdévil, tan importante en Espafia.

3.3 Nuevos motores de combustidon interna: Biopropano e

Hidrégeno

El hidrégeno se ha convertido en el combustible promesa para alcanzar los objetivos
europeos de reduccion de emisiones para la movilidad el biopropano es una de las
soluciones actuales y ya existentes con ciertas plataformas ICE ya desarrolladas y en el
mercado.

En ambos combustibles, ademas de abordar su produccion y romper las barreras de la
complejidad y el elevado coste productivo, es necesario abordar el desarrollo de nuevos
motores que complementen los sistemas eléctricos y de pila de combustible, permitiendo
ofrecer un mayor catalogo tecnoldgico a la sociedad.
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Ambitos de desarrollo

1. Analisis de la tecnologia existente

Para apoyar un rapido desarrollo del sector y que este sea medioambientalmente
respetuoso, es necesario analizar la tecnologia existente, buscando similitudes que
permita aprovechar una gran infraestructura de fabricacidn ya existente, se
conseguiria una alta capacidad de produccion de vehiculos sin emisiones de efecto
invernadero que presentaria ademas un consumo de materias criticas muy inferior al
requerido por las alternativas de baterias y pilas de combustible. En este sentido, las
areas de estudio serian:

- Andlisis de la combustion de hidrégeno y del biopropano, asi como de los
efectos sobre los materiales de los combustibles renovables.

- Comparacion de la combustion de hidrégeno y del biopropano con el resto
de los combustibles tradicionales y biocombustibles y los efectos de esta
sobre los materiales.

- Andlisis de las adaptaciones necesarias para que los motores de
combustién interna actuales puedan utilizar combustibles renovables.
Investigacion aplicada y procesos de adaptacion requeridos.

- Estudio del funcionamiento de los motores de combustion interna
alimentados con los distintos combustibles renovables y redisefio u
optimizacidn, en su caso.

2. Desarrollo de nuevos motores
Impulso de investigacion y desarrollo de nuevas configuraciones de motores de
combustién de hidrégeno, integrando, en la medida de lo posible, nuevos materiales
mas respetuosos con el medio ambiente e incluyendo la reparabilidad y la
reciclabilidad en los disefios.

De hecho, un motor de hidrégeno destinado a LCV (Vehiculo Comercial Ligero, LCV de
sus siglas en inglés) puede obtener emisiones muy reducidas (<1g CO2/Km) y cumplir
las emisiones del CLOVE B, mas restrictivas que la propuesta publicada para la norma
Euro7?.

Asi, el desarrollo de nuevos motores basados en este tipo de combustibles renovables
son una alternativa mas que interesante y adecuada a la gama mads pesada de la
movilidad, desde los LCV hasta los HDV (vehiculo de gran tonelaje, o Heavy Duty
Vehicles), no solo porque econdmicamente se espera que resulten mucho mas
econdmicos de adquirir, sino también porque la duracion de la carga y la autonomia
serd mas similar a la ofrecida por los combustibles tradicionales que los tiempos de
recarga actuales de los vehiculos eléctricos.

Si bien, como se ha comentado ya a lo largo del capitulo, presentan una gran barrera,
y es, la infraestructura de carga, la produccién de combustible y su transporte.

3. Sistemas de postratamiento y normativa de emisiones
Al igual que en el caso de las tecnologias de biocombustibles, de forma paralela al

desarrollo tecnolégico, para que este tipo de movilidad sea realmente adecuado al
objetivo medioambiental definido por las politicas europeas, es necesario establecer
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un marco entorno a las emisiones. Este nuevo marco regulatorio debe establecer las
emisiones que serdn permisibles para la homologacién de estas tecnologias.

4. Range extender y combustibles sintéticos / e-fuels
Definicidn de un Vehiculo Eléctrico de Rango Extendido (VE-REX):

ANEXO |l del Real Decreto 2822/1998, por el que se aprueba el Reglamento General
de Vehiculos.

e Traccion exclusivamente eléctrica

e Recarga de la bateria con una fuente eléctrica externa (plug-in)

4 )

a
L~ S

T
N

P\ Energy used

Energy
generated

Inverter

generator

AC/DC EFUG|
tank

Charger
VE Rango Extendido

S (REX) )

La principal ventaja de los vehiculos eléctricos de Rango Extendido es que son una
solucidn técnica que recoge lo mejor de dos mundos: modo de funcionamiento 100%
eléctrico para los desplazamientos diarios en las ciudades, y con una gran autonomia
en desplazamientos interurbanos (similar a los vehiculos de combustion tradicionales).

El Vehiculo Eléctrico de Rango Extendido permite obtener la etiqueta Cero de la DGT.

Efectos positivos

Los VE Range Extender suponen un paso significativo hacia un futuro mas limpio y
sostenible en la industria de la automocién, conlleva numerosos beneficios e impulsan
una transicién hacia formas mas sostenibles de movilidad aportando soluciones a los
desafios medioambientales y tecnolégicos asociados.
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Desarrollan nuevas tecnologias tienen el objetivo de conseguir vehiculos mas
eficientes, reduciendo el consumo de combustibles fésiles, reduciendo las emisiones
de gases de efecto invernadero y la contaminacién atmosférica asociada, vy
contribuyendo directamente a la lucha contra el cambio climatico y mejora la calidad
del aire en las ciudades.

En relacién con lo anterior, a continuacién, se muestran algunos beneficios
medioambientales relativos al proyecto:

- Reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero: Una de las ventajas mas
destacadas de los vehiculos de rango extendido es el aumento de la eficiencia
energética, reduciendo un el consumo de combustible y las emisiones de gases de
efecto invernadero.

Destacar también la disminuciéon de la huella de carbono en todo el ciclo de vida del
vehiculo, equivalente a un BEV si se utiliza como combustible e-fuel de origen
renovable.

- Reduccidén de la contaminacién del aire: ayudan a mejorar la calidad del aire en
entornos urbanos. Al mejorar la eficiencia y disminuir el consumo de los motores de
combustién interna que sirven de generador para el motor eléctrico, colaboran a
reducir estos contaminantes, lo que se traduce en una atmdsfera mas limpia y
saludable para todos.

En este sentido, al trabajar el motor de combustién de forma estacionaria como

generador, permite su mejorar su disefio para trabajar en su punto optimo de
funcionamiento (minimo consumo), ademads de reducir la generacién de CO, NOy,
NMHC, PM y NH3 ante ambientes mas desfavorables.

Beneficio al tejido industrial de Espafia y transformacion suave del tejido industrial ICE

El desarrollo de esta nueva generacion de grupo motopropulsores de Rango Extendido
sera altamente beneficiosa para el sector de la automocién (OEM’s y toda la industria
auxiliar) permitiendo:

- Nuevas lineas de negocio que facilitaran la creacién de empleo de calidad ligado a
estas nuevas tecnologias, asi como la transformacién progresiva del util industrial
existente relativo a los vehiculos con motores de combustion interna y sus puestos de
trabajo hacia este tipo de vehiculos eléctricos de rango extendido.

- Permitira a Espafia competir en un nuevo mercado en plena expansion (segun las
proyecciones a nivel mundial, que prevén doblar el tamafio en apenas 4 afios, y en el
que China esta tomando el liderazgo).

- Facilita la transicion hacia formas de movilidad mas sostenible, facilitando la
implantacion del vehiculo eléctrico en tanto se desarrolla la red de cargadores de uso
publico y uso privado, al ofrecer la doble posibilidad para cargar la bateria: bien a
través del cargador embarcado en el vehiculo para conectarlo a la red eléctrica, o bien
a través de la APU (Auxiliary Power Unit), que es un ICE desarrollado especificamente
para este uso.
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- Al tener una bateria mas pequefia que un BEV tradicional, y por tanto, reducirse el
coste total del vehiculo, se podra popularizar y extender la implantacién del vehiculo
eléctrico en nuestro pais.

Ventajas técnicas del Vehiculo Eléctrico de Rango Extendido:
- Reduccidn significativa del consumo de combustible y de emisién de CO2

- Reduccién de las emisiones contaminantes, NOx principalmente

- Menor huella de carbono que un BEV en el ciclo de vida completo (cambiar PHEV
por REX en la grafica), permitiendo el uso de combustible neutros en carbono (e-fuels
de origen renovable, biofuels, ...)

- Aprovechamiento de energia en modo regenerativo en las deceleraciones

- Sensacién de conduccién idéntica vehiculo eléctrico “EV feeling”, con entrega de
potencia inmediata y progresiva.

- Mayor robustez y menor complejidad mecdnica:

= |as variaciones de velocidad y potencia las realiza directamente el
motor eléctrico.

= |a puesta a punto del motor térmico en modo estacionario es mas
sencilla, y ademas, con una mayor fiabilidad, durabilidad y tiempo
entre revisiones.

- Baterias de Litio mas pequefias que un vehiculo eléctrico BEV.

- Motor de combustién ICE optimizado para minimizar el consumo (optimizado para
funcionamiento en Unicamente uno o dos puntos de funcionamiento, en modo
estacionario para modo generador).

“

- Se pueden aplicar nuevos conceptos de motores de combustion “no

convencionales” (HCCI, pistones opuestos...).

El mercado Range extender esta claramente en crecimiento y es una tecnologia en
expansion en US y en China (entre otros paises) y puede ser una clara alternativa al
vehiculo eléctrico.

3.4 Sistemas de almacenamiento de combustibles

Los biocombustibles y los combustibles sintéticos no estan implementados auln en la
sociedad; se encuentran aun en fase de desarrollo y expansion de la red de produccién y
suministro.

En este sentido, una de las lineas que es necesario abordar es el impulso de los sistemas de
almacenamiento de combustibles. Si bien es cierto que los biocombustibles (biogds o
biopropano), por sus similitudes quimicas con los combustibles actuales, no requieren
nuevos sistemas de almacenamiento, no es asi el caso del hidrégeno. Este combustible
tiene, como principales barreras de penetracion en el mercado, la produccién y su
almacenamiento; es necesario investigar y desarrollar métodos de almacenamiento de
hidrégeno, que permita el funcionamiento de vehiculos de combustién de hidrégeno, de
pila de hidrégeno e hibridos.
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Ademas, en el futuro, la tecnologia de motores de combustién interna desarrollada podria
servir, también, como un extensor de rango para vehiculos eléctricos, mejorando asi la
capacidad del sistema de almacenamiento de energia del vehiculo. El vehiculo resultante
seria un hibrido que utiliza baterias, el motor de combustién interna y un depdsito de
combustible renovable. Esta solucion también ayudaria a reducir la dependencia de
metales raros y materiales criticos, ya que reduciria las baterias necesarias en el vehiculo
sustituyéndolas por una tecnologia con un menor requerimiento de metales raros y
materiales criticos.

4.- Impactos esperados

Tal como dicta la Estrategia de Movilidad del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda
Urbana (MITMA) solo “Priorizando la movilidad cotidiana, la equidad econémico-social, la
eficiencia energética, y la lucha contra el cambio climatico, tratando de minimizar la
contribucidn del transporte a las emisiones contaminantes, tanto de viajeros como de
mercancias. Fomentando los modos limpios, la economia circular, la resiliencia climatica y
la movilidad universal.” se alcanzara la sostenibilidad social, econémica y ambiental en el
area de la movilidad

Actualmente la bisqueda y desarrollo de nuevas tecnologias bajas o neutras en carbono o
cero emisiones es una carrera contrarreloj en la que participan multitud de empresas de
todos los paises del mundo; establecer una buena estrategia que impulse, integre, optimice
y permita, a las tecnologias mas maduras de bajo impacto ambiental algunas de las cuales
ya estan disponibles y tienen una (relativamente) sencilla expansion, ofrecer un valor
anadido, puede ser clave en la mejora del posicionamiento del pais en un sector tan
importante para el PIB nacional como la automocion.

En el empleo y su cualificacion

El surgimiento de las tecnologias digitales, auténomas o la inteligencia artificial, estan
transformando la industria y algunos de los puestos trabajos. Una profesionalizacién de
esos puestos de trabajo es necesario para adecuar y mantener el empleo. El empleo de la
industria de la automocién tiene la necesidad, y la oportunidad de recualificar y especializar
a su personal, mejorando la calidad del empleo.

Asi mismo, el continuo estudio y desarrollo de nuevas tecnologias de movilidad esta
generando nuevas necesidades formativas y nuevos perfiles cualificados y especializados
que, en muchos casos, no se encuentra.

Es necesario actualizar la oferta formativa nacional y atraer el talento nacional residente en
paises extranjeros para poder dotar al mercado de esos nuevos conocimientos.

Asi mismo, el catalogo actual de tecnologias existentes, asi como la no centralizacion de
esfuerzos en dos Unicas lineas (eléctrica y de hidrégeno) impulsara el crecimiento
econdmico de las empresas, que necesitaran hacer inversiones en nuevas lineas
productivas y, con ello, se impulsara también la contratacién de personal de distintos
niveles de cualificacién para atender toda la cadena productiva asociada.
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Asi, la iniciativa busca generar conocimiento sobre el uso de estos combustibles de nueva
generacién en los motores de combustidn y toda su industria asociada.

En la competitividad
Las lineas estratégicas expuestas abarcan una gran parte de la industria de la automocién,

tanto fabricantes de componentes como de sistemas de combustidn en si, quien podran
beneficiarte ampliando su catdlogo de productos al futuro parque tecnolégico automotriz,
asi como impulsara el desarrollo de nuevas industrias basadas en la hibridacién tecnolégica.

En ese mismo nivel de impacto, el proyecto tractor propiciara la produccién de una nueva
generacion de combustibles cero emisiones netas desarrollados y fabricados a nivel
nacional, mejorando el posicionamiento de dichas empresas en el mercado energético
global.

Asi, las lineas expuestas impulsaran la economia industrial en:

- Mejora del posicionamiento del sector automociéon a nivel nacional y europeo e
incremento del aporte al PIB del sector

o Una industria innovadora y pionera genera perfiles profesionales
altamente cualificados y valorados a nivel industrial.

o Productos innovadores de alto valor afadido a disposicién del tejido
industrial europeo

- Aseguramiento de la rentabilidad de empresas de reparto de sectores como el
HORECA, actualmente en riesgo por el incremento de entregas, las restricciones
derivadas de las zonas de bajas emisiones, la pérdida de carga y mayor tiempo de
recarga derivadas de la tecnologia eléctrica.

- Sistemas de propulsion flexibles, con potencial uso en otros sectores (generadores
eléctricos, unidades de potencia auxiliar para el sector aeroespacial, maquinaria
agricola, etc.)

- Inversidn en nuevos equipos e instalaciones para la incorporacién de nuevas lineas
de negocio en empresas y/o adaptacion de las lineas tradicionales a la nueva
movilidad

Este impacto ya fue, en parte, recogido por la Estrategia de movilidad del MITMA que indicé
que:

Este potencial econémico representa una enorme oportunidad para el tejido
empresarial y de innovacion espafiol. Espafia dispone de una red de infraestructuras
excelente, tanto fisica como digital, de una posicion lider en ensamblaje y
componentes de automocion y en el lanzamiento del 5G, asi como de un tejido
competitivo de empresas en el sector de mdquina-herramienta, productos del acero,
quimico, y equipamientos moviles, entre otros. También cuenta con ciudades lideres
en el proceso de transformacion medioambiental y digital. Existe ademds una
capacidad de crecimiento de nuestras empresas tecnoldgicas (start-ups,
micromovilidad, automocion, etc.).

Cabe mencionar, finalmente, la aplicacion del proceso de combustién de combustibles
renovables, particularmente el hidrégeno, a otros procesos industriales energéticamente
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intensivos como la fabricacidon de cemento, produccion de acero, de ladrillos... en cuyo caso
el potencial seria superior.

En la sostenibilidad ambiental

La mejora, implementacion y desarrollo de las tecnologias comentadas favorecera una
reduccidn del impacto ambiental de todo el sector automocién a través de la potenciacion
de un sistema llave-cerradura, en la que exista una gama amplia de tecnologias disponibles
gue permita la eleccion de una y otra segun necesidades del usuario.

Esta reducciéon del impacto es especialmente relevante en el drea del transporte de
mercancias y pasajeros, del transporte pesado, ya que:

- Los biocombustibles son la solucién actual para la descarbonizacién de un sector
en el que la tecnologia eléctrica no es eficiente o esta lo suficientemente
desarrollada

- Diversificacion y neutralidad energética, con soluciones de propulsion para todas
las necesidades de la industria del transporte

Adicional a lo anterior, y gracias a la difusidn, potenciacion e implementacidn de conceptos
como biocombustibles, ecodisefio, reciclabilidad o retrofit, favorecera la economia circular
a través de la revalorizacion de residuos, la renovacion y revalorizacion del parque mévil o
la prolongacion de la vida util de los materiales empleados.

Social

La movilidad y el transporte es un eje transversal de la sociedad; la pandemia de la Covid-
19, la huelga de transporte acontecida en 2021, y las posteriores guerra de Ucrania y crisis
de chips y semiconductores, pusieron en relevancia la importancia de la movilidad y el
transporte en nuestra sociedad, para garantizar el acceso y el mantenimiento de los
servicios esenciales y el abastecimiento de todo tipo material (sanitario, alimentario, y otros
materiales como combustibles, material industrial, etc.) jugando un papel crucial para el
tejido empresarial y la vida cotidiana; es por esto que ofrecer un abanico amplio de
tecnologias es clave para alcanzar una sociedad equilibrada, sostenible y resiliente.

Asi, alcanzar un mix energético adecuado, y unas tecnologias seguras, eficientes y maduras,
generara un impacto social positivo en los siguientes aspectos:

- Mejora de calidad del aire y la salud de la poblacién. Una movilidad basada en
tecnologias basadas en combustibles de origen renovable y sintéticos, neutros en
carbono, asi como eléctrica y la hibridacién de las mismas, promovera una mejora
de la calidad de aire de las ciudades, reduciendo el perjuicio a la salud de su
poblacion.

La actividad de transporte contribuye a los episodios de contaminacion atmosférica
y agrava sus efectos en la salud publica. Atendiendo a los datos de calidad del aire
europeo de la Agencia Europea de Medio Ambiente, hasta 6.800 muertes
prematuras anuales en nuestro pais son atribuibles al NO, y 23.000 a las particulas
finas conocidas como PM,s De estas emisiones contaminantes, el transporte es
responsable el 42% de las emisiones nacionales de dxidos de nitrégeno —
precursores del ozono troposférico—y el 9% del material particulado fino, con una
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cuota relevante en los ambitos urbano y metropolitano. Por tanto, la
transformacion del transporte urbano es imprescindible para la proteccién de la
salud y la mejora de la calidad de vida en las ciudades a través de la mejora de la
calidad del aire y la reduccién del ruido, todo ello en coherencia con el Programa
Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica.

- Una movilidad basada en un amplio abanico de tecnologias al alcance de todos, un
transporte sostenible, y con unos beneficios fiscales atractivos ofrecerd a paises
extranjeros, una imagen de un pais mas limpio, seguro y sostenible, un plus para la
atraccién de inversion de empresas internacionales

- El impulso de la industria entorno a la nueva movilidad generarda un
enriquecimiento generalizado, a través de la generacidon de nuevos puestos de
trabajo, el impulso econémico, mejorando el PIB

COMO AFECTA EL TRANSPORTE...

Al planeta Alasalud

CAMBIO CLIMATICO

Produce efectos globales, > Aumento del nivel del mar
no entiende de fronteras. Desertificacion

Eventos climéticos extremos

en las ciudades. RESPIRATORIAS

Ffectos locales, + ENFERMEDADES CARDIOVASCULARES ¥
Causa 30.000 muertes prematuras al afio en Espaiia

EL TRANSPORTE NACIONAL PRODUCE EL 42 /0 DE EMISIONES DE 0XIDO DE
NITROGENO Y EL 9,4% DE PARTICULAS PEQUENAS
Principal origen: Combustién de motores diésel antiguos

29%
ELTRANSPORTE NACIONAL PRODUCE EL O DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERD
Principal origen: Combustion de motores de gasolina, diésel y queroseno

Oxidos de nitrageno (NOX) Particulas pequefias (PM 2,5)
175% 39% 1,2%

VEHICULOS LIGEROS VEHICULOS PESADOS MARITIMO AEREO FERROVIARIO CARRETERA MARITIMO AEREO FERROVIARIO CARRETERA MARITIMO AEREO  FERROVIARIO

En el potencial de innovacion e investigacion espafiol
Durante los ultimos afios, se esta promoviendo notablemente el vehiculo eléctrico o de pila

de combustible, pero estos vehiculos no son aptos para todos los segmentos de la movilidad
ni estan al alcance de todo el mundo; no son transversales.

Para estos segmentos de la movilidad, las tecnologias hibridas y basadas en combustibles
neutros en carbono son tecnologias mas econdmicas que la eléctrica o de pila de
combustible y tienen un nivel de desarrollo avanzado, aunque aun tienen margen de
mejora.

Para que estas mejoras puedan desarrollarse e implantarse en la industria, es necesario que
el tejido empresarial y la administracién publica den continuidad al esfuerzo en I+D
realizado hasta la fecha a través de lineas de financiacion publicas que fomenten la
colaboracién publico-privada para investigar en:

- Meétodos de produccidn, transporte y uso de biocombustibles, no Unicamente
centrados en la industria de la automocién; siendo vectores energéticos neutros en
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carbono, el andlisis de los mismos y de su aplicacién en otros sectores también
puede resultar interesante (generacion energética, por ejemplo)

- Desarrollo de proyectos en el ambito del uso y almacenamiento en vehiculos, desde
turismos hasta vehiculo pesado o agricola, de biocombustible

- Impulso de proyectos de investigacion y desarrollo de aplicacién de hidrégeno en
movilidad, en pila de combustible, como combustible, o hibrido con otras
tecnologias

- Impulsar proyectos de demostracion con entidades locales de tecnologias
alternativas en transporte, donde la electrificacién no sea econdmica ni
técnicamente posible

Asi mismo, para promover la penetracién en el mercado de este tipo de tecnologias neutras
en carbono, se deberia considerar el efecto positivo del uso de tecnologias neutras en
carbono a través de beneficios fiscales iguales o similares a los promovidos hasta la fecha
para los vehiculos cero emisiones, ofreciendo a los actores del transporte obtener un
incentivo por su impulso a la descarbonizacién.

El progreso en el desarrollo de motores de combustidon interna con emisiones netas de CO2
nulas abrird la posibilidad de que las capacidades tecnoldgicas e industriales de Espafia se
enfoquen en un futuro de bajas emisiones de carbono. Este enfoque no solo incentivara el
avance de los componentes del motor o del vehiculo, sino que también fomentara la
creacion de una infraestructura para la produccién y el transporte de combustibles
renovables, como el hidrégeno y los combustibles sintéticos de origen no bioldgico
(producidos a partir de CO2, H2 y energias renovables).

En este sentido, se busca analizar el empleo en motores de combustion interna de
combustibles renovables, tales como el hidréogeno verde, los combustibles sintéticos (ya
sean de origen biolégico o no-biolégico) producidos utilizando energias renovables o
mezclas de ambos, como podria ser hidrégeno con BioGLP, y construir asi una alternativa
de cero emisiones netas.
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